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1      Organizaciones firmantes de la Plataforma por la Defensa y Promoción del Medio Ambiente en la cuenca 

alta del río Rímac, iniciativa de la sociedad civil que se conforma el año 2014 con miembros de 
comunidades campesinas de los distritos de San Mateo y Chicla, y con el apoyo de un Grupo de 
Instituciones (Parroquia San Mateo, Pastoral Social Diócesis Chosica, Pax Christi Perú, Comisión Episcopal 
de Acción Social –CEAS- y Red Muqui).    
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Vista de varias relaveras en la subcuenca Quebrada Parac. 

Afluente al río Aruri que recibe efluentes (agua) de actividad minera. 
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Río Aruri, en sus orillas se nota una de las varias relaveras que hay en ella. 

Polvareda en relavera en la Subcuenca Quebrada Parac. 
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Elaboración a partir de (ANA, 2010, pág. 18). 
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Subcuenca Quebrada Parac-Río Aruri-Relavera Pacococha-Frente a Puca Corral. 

Subcuenca Quebrada Parac-Río Aruri-Al Pie Relavera Millotingo. 
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Subcuenca Quebrada Parac-Río Aruri-Canal Riego Parac Chucllapampa. 

Subcuenca Quebrada Parac-Shococha-Terreno con sembrío de alfalfa 
por encima relavera Tamboraque. 
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Subcuenca Alto río Rímac-Quebrada Chinchán (Parte alta)-Cercana a estación PW-08-01. 

Subcuenca Alto río Rímac-Quebrada Chinchán, 
2do puente Chinchán cerca de la carretera central. 
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Río Rímac, entrada a Casapalca. 
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Elaboración propia a partir de Google Earth. 
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Elaboración propia a partir de Google Earth. 
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LDM

NO3-          (mg NO3--N/L)          0,0035

SO42-  (mg SO42-/L)  2,5

 S2- (mg S2-/L) 0,0015

Li 7 (mg/L) 0,00041

Be 9 (mg/L) 0,00001

B 11 (mg/L) 0,00092

Na 23 (mg/L) 0,05057

Mg 24 (mg/L) 0,00866

Al 27 (mg/L) 0,00225

Si 28 (mg/L) 0,09970

P 31 (mg/L) 0,23351

K 39 (mg/L) 0,07963

Ca 44 (mg/L) 0,02696

Ti 47 (mg/L) 0,00025

V 51 (mg/L) 0,00065

Cr 52 (mg/L) 0,00105

Mn 55 (mg/L) 0,00021

Fe 56 (mg/L) 0,00254

Co 59 (mg/L) 0,00008

Ni 60 (mg/L) 0,00050

Cu 65 (mg/L) 0,00061

Zn 66 (mg/L) 0,00473

As 75 (mg/L) 0,00035

Se 82 (mg/L) 0,00148

Sr 88 (mg/L) 0,00019

Mo 98 (mg/L) 0,00007

Ag 107 (mg/L) 0,00035

Cd 111 (mg/L) 0,00248

Sn 120 (mg/L) 0,00389

Sb 121 (mg/L) 0,00004

Ba 137 (mg/L) 0,00062

Hg 202 (mg/L) 0,00004

Tl 205 (mg/L) 0,00001

Pb 208 (mg/L) 0,00014

Bi 209 (mg/L) 0,00649

U 238 (mg/L) 0,00001

PARAMETRO EN AGUA
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A1 A2 D1 D2

Pueden ser 

potabilizadas 

con 

desinfección

Pueden ser 

potabilizadas 

con 

tratamiento 

convencional

Riego de 

vegetales 

retringido

Bebida 

de

 animales

CN TotalCianuro total (mg CN-/L) 1 0.07 0.07 0.07 ** NE NE
NO3-          Nitrato (mg NO3--N/L)        NE 50 50 50 50 100 100
SO42-  Sulfato (mg SO42-/L) NE NE 250 250 500.00 1000 1000
O2  Oxígeno disuelto (mg O2/L) NE ≥ 6 ≥ 5 ≥ 4 ≥ 5
 S2- Sulfuro (mg S2-/L) NE NE NE NE NE NE
 Ph Potencial de hidrógeno unidad de ph 6 - 9 6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 5.5 - 9.0 6.5 - 8.5 6.5 - 8.4
T Temperatura (oC) NE Δ 3 Δ 3 Δ 3 Δ 3

(µS/cm) NE 1500 1500 1600 2500 5000
(L/s)

NMP/100mL NE NE* 0* 50 ** 2000 1000
Li 7 Litio (mg/L) NE NE NE NE NE 2.5 2.5
Be 9 Berilio (mg/L) NE NPP NE 0.012 0.04 0.1 0.1
B 11 Boro (mg/L) NE 0.5 (T) 1.5 2.4 2.4 1 5
Na 23 Sodio (mg/L) NE NPS 200 NE NE NE NE
Mg 24 Magnesio (mg/L) NE NE NE NE NE ** 250
Al 27 Aluminio (mg/L) NE 0.1*** 0.2 0.9 5 5 5
Si 28 Silicio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
P 31 Fosforo (mg/L) NE NE NE 0.1 0.15 NE NE
K 39 Potasio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Ca 44 Calcio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Ti 47 Titanio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
V 51 Vanadio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Cr 52 Cromo (mg/L) NE 0.05 (P) NE 0.05 0.05 0.1 1
Mn 55 Manganeso (mg/L) NE 0.4 ( C) 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2
Fe 56 Hierro (mg/L) 2 NPS 0.3 0.3 1 5 **
Co 59 Cobalto (mg/L) NE NE NE NE NE 0.05 1
Ni 60 Níquel (mg/L) NE 0.07 0.02 0.07 ** 0.2 1
Cu 65 Cobre (mg/L) 0.5 2 2 2 2 0.2 0.5
Zn 66 Cinc (mg/L) 1.5 NPS 3 3 5 2 24
As 75 Arsénico (mg/L) 0.1 0.01 (P) 0.01 0.01 0.01 0.1 0.2
Se 82 Selenio (mg/L) NE 0.01 0.01 0.04 0.04 0.02 0.05
Sr 88 Estroncio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Mo 98 Molibdeno (mg/L) NE 0.07 0.07 0.07 ** NE NE
Ag 107 Plata (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Cd 111 Cadmio (mg/L) 0.05 0.003 0.003 0.003 0.005 0.01 0.05
Sn 120 Estaño (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Sb 121 Antimonio (mg/L) NE 0.02 0.02 0.02 0.02 NE NE
Ba 137 Bario (mg/L) NE 0.7 0.7 0.7 1 0.7 **
Hg 202 Mercurio (mg/L) 0.002 0.006**** 0.001 0.001 0.002 0.001 0.01
Tl 205 Talio (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
Pb 208 Plomo (mg/L) 0.2 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 0.05
Bi 209 Bismuto (mg/L) NE NE NE NE NE NE NE
U 238 Uranio (mg/L) NE 0.015 (P)(T) 0.015 0.02 0.02 NE NE

CONSUMO 

HUMANO

DS 031-2010 

SA

DS 004-2017-MINAM

Parámetro Unidad

ACTIVIDAD 

MINERA

LMP

DS 010-2010-

MINAM

OMS

 Caudal
 Numeración Coliformes Totales

 Conductividad  Eléctrica

NE = No Estándar

** = No presenta valor en ese parámetro para la sub categoría
NPS= No peligroso para la salud
NPP = No es Probable su Presencia en agua de consumo
P = Valor de referencia provisional, dado que hay evidencia de que la sustancia es peligrosa, pero existe escasa información disponible relativa a sus efectos sobre la salud

NEv= No Evaluado

****= Para mercurio inorgánico
LMP= Limite Máximo Permisible

T = valor de referencia provisional porque el valor de referencia calculado es menor que el que es posible alcanzar mediante métodos de tratamiento prácticos. protección 
de la fuente. etc.

***= Se determinan concentraciones factibles basadas en la optimización del proceso de coagulación en las plantas de tratamiento del agua de consumo que utilizan 
coagulantes de aluminio: 0,1 mg/l o menos en grandes instalaciones de tratamiento de agua, y 0,2 mg/l o menos en instalaciones pequeñas.

(*)= En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos múltiples =  <1.8 /100 ml 

NE* = Las bacterias coliformes totales no son indicadores aceptables de la calidad sanitaria de los sistemas de abastecimiento de agua, sobre todo en zonas tropicales 
donde casi todos los sistemas de abastecimiento de agua no tratada contienen numerosas bacterias que no constituyen un problema sanitario.
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N°

Nombre Unidad Agrícola Residencial
Parques

Comercial
Industrial

Extractivos

1 Sulfato mg/Kg NE NE NE
2 Sulfuro mg/Kg NE NE NE
3 Plata mg/Kg NE NE NE
4 Aluminio mg/Kg NE NE NE
5 Arsénico mg/Kg 50 50 140
6 Boro mg/Kg NE NE NE
7 Bario mg/Kg 750 500 2000
8 Berilio mg/Kg NE NE NE
9 Calcio mg/Kg NE NE NE

10 Cadmio mg/Kg 1.4 10 22
11 Cerio mg/Kg NE NE NE
12 Cobalto mg/Kg NE NE NE
13 Cromo mg/Kg NE NE NE
14 Cobre mg/Kg NE NE NE
15 Hierro mg/Kg NE NE NE
16 Mercurio mg/Kg 6.6 6.6 24
17 Potasio mg/Kg NE NE NE
18 Litio mg/Kg NE NE NE
19 Magnesio mg/Kg NE NE NE
20 Manganeso mg/Kg NE NE NE
21 Molibdeno mg/Kg NE NE NE
22 Sodio mg/Kg NE NE NE
23 Níquel mg/Kg NE NE NE
24 Fósforo mg/Kg NE NE NE
25 Plomo mg/Kg 70 140 1200
26 Antimonio mg/Kg NE NE NE
27 Selenio mg/Kg NE NE NE
28 Estaño mg/Kg NE NE NE
29 Estroncio mg/Kg NE NE NE
30 Titanio mg/Kg NE NE NE
31 Talio mg/Kg NE NE NE
32 Vanadio mg/Kg NE NE NE
33 Cinc mg/Kg NE NE NE

(*)=En la norma existe un valor de 0.4 para cromo VI
(NE)=No se cuenta con estándar de calidad ambiental (ECA) en la norma peruana

Parámetro

Estándar de Calidad Ambiental

 (ECA) Suelo

DS N° 002-2013-MINAM
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Agricultura en la Quebrada Parac. 
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1 2 3 4 5

W-CEAS1-10-16W-CEAS2-10-16 W-CEAS3-10-16 W-CEAS4-10-16 W-CEAS5-10-16 A1 A2 D1 D2

Al Pie de 

Relavera-

Millotingo

Canal Riego Parac 

Chucllapampa

Parte alta de 

quebrada 

Chinchán (PW-08-

01)

2do puente 

Chinchán cerca 

carretera central

Entrada a 

Casapalca

Pueden ser 

potabilizadas 

con 

desinfección

Pueden ser 

potabilizadas 

con 

tratamiento 

convencional

Riego de 

vegetales 

retringido

Bebida 

de

 animales

1 CN TotalCianuro total (mg CN-/L) < 0.0034 < 0.0034 < 0.0034 < 0.0034 < 0.0034 1 0.07 0.07 0.07 ** NE NE
2 NO3-          Nitrato (mg NO3--N/L)        0.8765 0.0123 0.1471 0.0351 1.04 NE 50 50 50 50 100 100
3 SO42-  Sulfato (mg SO42-/L) 164.7 117.1 50.7 63.6 312.2 NE NE 250 250 500.00 1000 1000
5 O2  Oxígeno disuelto (mg O2/L) 6.1 8.4 7 7 7.5 NE ≥ 6 ≥ 5 ≥ 4 ≥ 5
6  S2- Sulfuro (mg S2-/L) < 0.0015 < 0.0015 < 0.0015 < 0.0015 < 0.0015 NE NE NE NE NE NE
7  Ph Potencial de hidrógeno unidad de ph 6.7 7.6 8 8.1 8.2 6 - 9 6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 5.5 - 9.0 6.5 - 8.5 6.5 - 8.4
8 T Temperatura (oC) 16.3 15.7 8 7.4 8.2 NE Δ 3 Δ 3 Δ 3 Δ 3
9 (µS/cm) 350.2 317.8 262.3 301.8 706.1 NE 1500 1500 1600 2500 5000

10 (L/s) NEv 89.25 60.83 372.4 NEv
11 NMP/100mL < 1.8 23 23 x 10 1 23 x 10 1 49 x 10 1 NE NE* 0* 50 ** 2000 1000
12 Li 7 Litio (mg/L) 0.00686 0.01582 0.00322 0.00456 0.01754 NE NE NE NE NE 2.5 2.5
13 Be 9 Berilio (mg/L) 0.00006 <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 NE NPP NE 0.012 0.04 0.1 0.1
14 B 11 Boro (mg/L) 0.11242 0.15348 0.03154 0.06310 0.07950 NE 0.5 (T) 1.5 2.4 2.4 1 5
15 Na 23 Sodio (mg/L) 2.95 6.70 2.91 3.18 10.34 NE NPS 200 NE NE NE NE
16 Mg 24 Magnesio (mg/L) 6.61 5.04 9.53 9.61 16.11 NE NE NE NE NE ** 250
17 Al 27 Aluminio (mg/L) 0.43138 0.04392 0.03271 0.05186 0.06457 NE 0.1*** 0.2 0.9 5 5 5
18 Si 28 Silicio (mg/L) 4.72 3.69 3.69 2.925 3.72 NE NE NE NE NE NE NE
19 P 31 Fosforo (mg/L) <0.23351 <0.23351 <0.23351 <0.23351 <0.23351 NE NE NE 0.1 0.15 NE NE
20 K 39 Potasio (mg/L) 1.87 1.37 1.36 1.24 8.49 NE NE NE NE NE NE NE
21 Ca 44 Calcio (mg/L) 45.79 48.21 39.08 46.84 120.71 NE NE NE NE NE NE NE
22 Ti 47 Titanio (mg/L) 0.00050 0.00043 0.00074 0.00110 0.00129 NE NE NE NE NE NE NE
23 V 51 Vanadio (mg/L) 0.00066 0.00099 0.00092 0.00092 0.00092 NE NE NE NE NE NE NE
24 Cr 52 Cromo (mg/L) <0.00105 <0.00105 <0.00105 <0.00105 <0.00105 NE 0.05 (P) NE 0.05 0.05 0.1 1
25 Mn 55 Manganeso (mg/L) 0.87881 0.14212 0.02711 0.01266 1.87 NE 0.4 ( C) 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2
26 Fe 56 Hierro (mg/L) 2.17 0.10952 0.45532 0.14739 0.20950 2 NPS 0.3 0.3 1 5 **
27 Co 59 Cobalto (mg/L) 0.00428 0.00058 0.00009 0.00008 0.00360 NE NE NE NE NE 0.05 1
28 Ni 60 Níquel (mg/L) <0.00050 <0.00050 <0.00050 <0.00050 <0.00050 NE 0.07 0.02 0.07 ** 0.2 1
29 Cu 65 Cobre (mg/L) 0.15398 0.01169 <0.00061 0.00062 0.38090 0.5 2 2 2 2 0.2 0.5
30 Zn 66 Cinc (mg/L) 3.08 0.32524 0.01230 0.12504 0.19591 1.5 NPS 3 3 5 2 24
31 As 75 Arsénico (mg/L) 0.00263 0.00362 0.00217 0.00446 0.01055 0.1 0.01 (P) 0.01 0.01 0.01 0.1 0.2
32 Se 82 Selenio (mg/L) <0.00148 <0.00148 <0.00148 <0.00148 0.00544 NE 0.01 0.01 0.04 0.04 0.02 0.05
33 Sr 88 Estroncio (mg/L) 0.28948 0.42127 1.14 1.19 1.50 NE NE NE NE NE NE NE
34 Mo 98 Molibdeno (mg/L) 0.00021 0.00041 0.00491 0.00746 0.01477 NE 0.07 0.07 0.07 ** NE NE
35 Ag 107 Plata (mg/L) <0.00035 <0.00035 <0.00035 <0.00035 <0.00035 NE NE NE NE NE NE NE
36 Cd 111 Cadmio (mg/L) 0.01322 0.00275 <0.00248 <0.00248 <0.00248 0.05 0.003 0.003 0.003 0.005 0.01 0.05
37 Sn 120 Estaño (mg/L) <0.00389 <0.00389 <0.00389 <0.00389 <0.00389 NE NE NE NE NE NE NE
38 Sb 121 Antimonio (mg/L) 0.00044 0.00081 0.00086 0.00157 0.01607 NE 0.02 0.02 0.02 0.02 NE NE
39 Ba 137 Bario (mg/L) 0.00875 0.03078 0.05594 0.06265 0.04741 NE 0.7 0.7 0.7 1 0.7 **
40 Hg 202 Mercurio (mg/L) <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 0.002 0.006**** 0.001 0.001 0.002 0.001 0.01
41 Tl 205 Talio (mg/L) <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.00065 NE NE NE NE NE NE NE
42 Pb 208 Plomo (mg/L) 0.03204 0.00158 0.00077 0.00131 0.00945 0.2 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 0.05
43 Bi 209 Bismuto (mg/L) <0.00649 <0.00649 <0.00649 <0.00649 <0.00649 NE NE NE NE NE NE NE
44 U 238 Uranio (mg/L) 0.00004 0.00005 0.00011 0.00014 0.00023 NE 0.015 (P)(T) 0.015 0.02 0.02 NE NE

CONSUMO 

HUMANO

DS 031-2010 

SA

DS 004-2017-MINAM

N° Parámetro Unidad

ACTIVIDAD 

MINERA

LMP

DS 010-2010-

MINAM

OMS

 Caudal
 Numeración Coliformes Totales

 Conductividad  Eléctrica
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N° S-CEAS1-10-16 S-CEAS2-10-16 S-CEAS3-10-16 S-CEAS4-10-16 S-CEAS5-10-16 S-CEAS6-10-16 S-CEAS7-10-16

Símbolo Nombre Unidad Relave Pacococha 
frente a Puca Corral

Sedimento al pie de 
Relavera-Millotingo

Sedimento canal 
riego Parac 

Chucllapampa

Sedimento parte alta 
de quebrada 

Chinchán
(PW-08-01)

Sedimento 2do 
puente Chinchán 
cerca carretera 

central

Sedimento entrada a 
Casapalca

Suelo en Shococha 
con alfalfa por 
encima relavera 

Tamboraque

Agrícola Residencial
Parques

Comercial
Industrial

Extractivos

1 SO4-2 Sulfato mg/Kg 805.5 240.5 47.6 107.4 94.7 90.6 72.7 NE NE NE
2 S2 Sulfuro mg/Kg < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 NE NE NE
3 Ag Plata mg/Kg 22.18 < 0.07 10.6 < 0.07 0.28 10.5 < 0.07 NE NE NE
4 Al Aluminio mg/Kg 23 439.2 26 497.5 14 497.6 9 148.1 7 489.9 5 843.2 15 713.6 NE NE NE
5 As Arsénico mg/Kg 1595.2 24.2 202.7 34.9 103.3 160.7 48.9 50 50 140
6 B Boro mg/Kg < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 NE NE NE
7 Ba Bario mg/Kg 40.9 108.1 92.5 183.1 114.3 91.5 153.6 750 500 2000
8 Be Berilio mg/Kg 0.37 0.48 0.6 0.54 0.42 0.39 0.56 NE NE NE
9 Ca Calcio mg/Kg 11 030.7 7 795.1 6 204.5 36 233.2 > 40 000 > 40 000 5 874.4 NE NE NE

10 Cd Cadmio mg/Kg 179.36 6.46 30.06 5.58 5.04 12.73 4.01 1.4 10 22
11 Ce Cerio mg/Kg 50.2 54.9 51.4 37.2 30.2 33.8 70 NE NE NE
12 Co Cobalto mg/Kg 16.72 23.61 25.21 11.16 8.92 11.63 14.5 NE NE NE
13 Cr (*) Cromo mg/Kg 14.22 7.04 3.4 6.02 5.43 5.82 9.4 NE NE NE
14 Cu Cobre mg/Kg 1 087.6 48.7 476.9 27.4 43.9 363 41.3 NE NE NE
15 Fe Hierro mg/Kg > 20 000 > 20 000 > 20 000 > 20 000 16 653.3 > 20 000 14 541.3 NE NE NE
16 Hg Mercurio mg/Kg < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 6.6 6.6 24
17 K Potasio mg/Kg 870.2 345 394 393.2 409.1 592.5 1 578.3 NE NE NE
18 Li Litio mg/Kg 37.7 12.6 16.6 16.5 12.6 13.2 14.7 NE NE NE
19 Mg Magnesio mg/Kg 4 645.7 6 299.2 4 807.3 3 640.2 3 482.2 3 271.8 6 245.7 NE NE NE
20 Mn Manganeso mg/Kg > 2 000 291.61 > 2 000 970.4 500.91 > 2 000 865.79 NE NE NE
21 Mo Molibdeno mg/Kg 0.8 < 0.2 < 0.2 0.5 0.8 2.3 < 0.2 NE NE NE
22 Na Sodio mg/Kg 38.3 721 273 37.8 40.5 26.1 93.5 NE NE NE
23 Ni Níquel mg/Kg < 0.06 2.47 2.89 11.44 9.93 10.31 10.2 NE NE NE
24 P Fósforo mg/Kg 451.4 430.9 775.3 1 009.2 908.7 978.8 1101.2 NE NE NE
25 Pb Plomo mg/Kg 1543.24 51.35 153.21 63.83 107.23 1361.62 93.54 70 140 1200
26 Sb Antimonio mg/Kg 18.8 < 0.2 2.5 1.6 2 21.5 0.8 NE NE NE
27 Se Selenio mg/Kg < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 NE NE NE
28 Sn Estaño mg/Kg 10.8 0.3 1 0.5 0.3 2.8 0.4 NE NE NE
29 Sr Estroncio mg/Kg 25 89.2 44.7 135.2 158.5 88.6 38 NE NE NE
30 Ti Titanio mg/Kg 33.8 817.54 247.4 17.45 34.28 41.94 251.9 NE NE NE
31 Tl Talio mg/Kg < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3 1.52 < 0.3 NE NE NE
32 V Vanadio mg/Kg 32.66 102.42 40.22 24.92 21.88 14.6 21.33 NE NE NE
33 Zn Cinc mg/Kg > 5 000 225.8 3 943.8 99 292.8 2 218.9 122.9 NE NE NE

Parámetro

Estándar de Calidad Ambiental

 (ECA) Suelo

DS N° 002-2013-MINAM
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