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Presentacion

| agua es un bien comun esencial para la vida. Su disponibilidad es necesaria para los

ciclos vitales de la tierra, y para la existencia humana. Por ello, el acceso al agua forma

parte de los derechos inalienables de las personas, al ser la base para el ejercicio de
otros derechos humanos, como el derecho a la vida, a la seguridad alimentaria, y a la salud
(Compendio de la Doctrina Social de la Iglesia n. 485).

En este sentido, lograr que todas las personas, y en particular aquellas que viven en situacion
de pobreza, tengan acceso al agua, constituye un imperativo ético. Asimismo, asegurar el
acceso al agua implica tomar conciencia de que se trata de un bien limitado, que requiere
ser cuidado en salvaguarda de los derechos de las generaciones futuras.

Pero otro aspecto de vital importancia para la vida es la calidad del agua que se consume,
por los efectos directos que tiene en la salud de las personas. Esta preocupacién motivé que
personas y organizaciones acompanadas por la Iglesia desde las Didcesis de Chosica, Lurin,
y Carabayllo, conjuntamente con la Comisién Episcopal de Accién Social, impulsaran una
experiencia de participacion comunitaria, orientada a conocer el estado de la calidad del
agua de consumo humano en Lima Metropolitana.

El proyecto“Vigilancia Ciudadana de la Calidad del Agua Potable en diversaszonas de Limade
la Cuencadelrio Rimac’, ejecutado durante el afio 2009, posibilité la formacién y capacitacion
de promotores ambientales, para su participaciéon en un proceso de monitoreo ambiental
de la cuenca Rimac, principal fuente abastecedora de agua de Lima Metropolitana. Esto
demando por parte de los promotores su apropiacion del manejo de herramientas basicas
para el trabajo de campo; el conocimiento de los impactos ambientales que afectan elagua a
lolargo de surecorrido por la cuenca, identificando causas, responsabilidades y posibilidades
de mejora; y la trasmisién de lo aprendido a sus organizaciones y comunidades.

Eldocumento presentado es resultado de esta construccion colectiva, en laque han confluido
el aporte de los promotores ambientales, y de los técnicos que disefiaron este estudio
participativo, y tuvieron a cargo el analisis y la interpretacion de los datos obtenidos.

Comision Episcopal de Accién Social

Lima, julio de 2010
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...La gestion sustentable del agua se vuelve un desafio soctoeconémico,
ambiental y ético, que debe comprometer no sélo a las instituctones
stno a la soctedad entera. Ella debe ser enfrentada en conformidad
con el principio de subsidiariedad, o sea, a través de la adopcion de un
abordaje participativo que comprometa tanto al sector privado

como también, y sobretodo, a las comunidades locales. ..

(Mensaje del Papa Benedicto X VI, firmado por el Cardenal Tarcisio Bertone,
para la celebracién del Dia Mundial del Agua, Marzo 2007)



Agradecimiento

la Parroquia Virgen Dolorosa de la Didcesis de Carabayllo; y la Comisién Episcopal de

Accidn Social (CEAS) agradecen a todas las personas y organizaciones mencionadas a
continuacion, por su comprometido apoyo a esta experiencia de participacion comunitaria,
que busca contribuir al logro de agua de calidad para los pobladores de Lima.

Caritas Chosica; la Comision Diocesana de Dignidad Humana de la Didcesis de Lurin;

DIOCESIS DE CHOSICA

«  Promotores ambientales de la Parroquia Nuestra Sefiora Del Monte Carmelo.
«  Promotores ambientales de la Parroquia San Benito.

«  Promotores ambientales de la Capilla San Pedro.

«  Promotoras Voluntarias de Caritas - Chosica.

«  Promotores de la Pastoral de Salud de la Capilla Cristo Liberador.

«  Promotores de Salud de la Parroquia San Cristébal.

«  Agentes Pastorales de la Parroquia Nuestra Senora del Rosario.

. Red Ambiental Social de Santa Anita (RASSA).

«  Comité Vecinal de Saneamiento Ambiental de Santa Anita (COOVESA).

«  Coordinadora de Forestacion y Reforestacion de Santa Anita (COFORESA).

«  Comedores Populares Autogestionarios de Ate-Vitarte.

«  Comedores Populares Autogestionarios de Santa Anita.

«  Comedores Populares Auténomos, Zona Campoy - San Juan de Lurigancho.

«  Comedores Populares Autdbnomos, Zona Andrés Avelino Caceres - San Juan de
Lurigancho.

+  Clubes de Madres de los Cerros de la Carretera Central - El Agustino.
«  Red Ambiental del Movimiento de Nifos Trabajadores de El Agustino.

+  Movimiento de Adolescentes y Nifos Trabajadores Hijos de Obreros Cristianos
(MANTHOC) - El Agustino.

«  Cooperativa de Mujeres de Ahorro y Crédito de Huaycan.
«  Centro Educativo Mariano Melgar - Santa Anita.
«  Asociacion de Regantes de Nafa.

Proyecto: “Fortalecimiento ciudadano para la vigilancia de la calidad del agua potable en Lima” 7



8

Informe de Resultados. Evaluacién de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

DIOCESIS DE LURIN

«  Grupo Amigos de la Naturaleza - Parroquia Santa Isabel Saeton.
+  Grupo Talitha Quimi - Capilla El Salvador.

«  Grupo Yacmay Wasi - Parroquia San Francisco.

«  Grupo Minka Wasi - Parroquia San Francisco.

«  Promotores de la Pastoral - Parroquia San Pedro.

«  Promotores de la Pastoral - Capilla Virgen del Rosario.

«  Programa de Educacidon Basica PEBAL - La Inmaculada.

«  Escuela Lima del Movimiento de Adolescentes y Ninos Trabajadores Hijos de Obreros
Cristianos (MANTHOC) - San Juan de Miraflores.

«  Red de Vigilancia a la Calidad del Agua, Nueva Rinconada - San Juan de Miraflores.
- Dirigentes de los AA.HH. de las Pampas de San Juan.

«  Socias de los Comedores Sociales de la Nueva Rinconada.

. Dirigentes del AA. HH. Absalén Alarcén, Nueva Rinconada - San Juan de Miraflores.

+  Miembros de la Comision Diocesana de Dignidad Humana - Pastoral Social, Didcesis de
Lurin.

DIOCESIS DE CARABAYLLO

«  Agentes Pastorales de la Parroquia La Virgen Dolorosa.

+  Representantes de Grupos Juveniles de la Parroquia La Virgen Dolorosa.

Proyecto: “Fortalecimiento ciudadano para la vigilancia de la calidad del agua potable en Lima”



Informe de Resultados

OBJETIVO

Evaluar la calidad de agua de consumo humano con participacion ciudadana en zonas
de las Diécesis de Chosica, Carabayllo, Lurin, en Lima, considerando la calidad de agua
de la cuenca Rimac.

MARCO NORMATIVO DE REFERENCIA DEL ESTUDIO

o Constitucion Politica del Peru.

o LeyN°28611“Ley General del Ambiente”.

El estudio resalta los derechos de la persona en concordancia con la Constitucion
Politica del pais, que en su articulo 1 manifiesta que “La defensa de la persona humana
y el respeto de su dignidad son el fin supremo de la sociedad y del Estado”; y en su
articulo 2,inciso 22, menciona que toda persona tiene derecho a“la paz, a la tranquilidad,
al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado
y adecuado al desarrollo de su vida”".

También, el estudio se basa en el principio de corresponsabilidad implicito en el
Articulo lll de la Ley General del Ambiente N° 28611 indica que:

“Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de
toma de decisiones, asi como en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas
relativas al ambiente y sus componentes que se adopten en cada uno de los niveles de
gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestién
ambiental”.

Este principio de corresponsabilidad en la gestién ambiental se expresa con mas detalle
en el Capitulo 3, Articulo 113 de la misma ley:

“...Toda persona natural o juridica, publica o privada, tiene el deber de contribuir a
prevenir, controlar y recuperar la calidad del ambiente y de sus componentes..”

Asimismo, en el Titulo IV, Capitulo 1, Articulo 134, de la vigilancia ciudadana, se enuncia
que:

Proyecto: “Fortalecimiento ciudadano para la vigilancia de la calidad del agua potable en Lima”
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La participacién ciudadana puede adoptar las formas siguientes:

V.

o Fiscalizacién y control visual de procesos de contaminacion,
o Fiscalizacién y control por medio de mediciones, muestreo o monitoreo ambiental,

o Fiscalizacién y control via la interpretacién o aplicacion de estudios o evaluaciones
ambientales efectuadas por otras instituciones.

BREVE DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE
LIMA

Lima concentra el 30% de la poblacion del Pert y es abastecida de agua potable
principalmentedelrioRimac',que constituyeporello,unadelascuencasmasimportantes
del pais. Este rio nace en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes, a una
altitud maxima de aproximadamente 5,508 metros sobre el nivel del mar. A lo largo de
su recorrido, se asientan diversas poblaciones y se desarrollan actividades extractivas,
energéticas, industriales y agricolas. A su llegada a Lima, las aguas del rio Rimac son
captadas por la empresa Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL)
a la Planta de La Atarjea para su tratamiento convencional a través de la dosificacion
de polimeros, desarenizacién, primera cloracién, dosificacion de coagulantes, filtracién,
decantacion, y desinfeccion a través de una segunda cloracion. Luego, el agua tratada
es distribuida a la poblacion.

Otra fuente de agua de consumo humano para Lima se encuentra en el subsuelo del
cual se extrae agua que es almacenada en reservorios o tanques. Entre las principales
fuentes de recarga de la napa fredtica estan las filtraciones de agua que se producen a
través del lecho del rio Rimac?.

REVISION DE ESTUDIOS ANTERIORES

Para el presente estudio, fueron considerados como referencia los siguientes
documentos:

e MinisteriodelaPresidencia.”Plan de Manejoy Estudios de Factibilidad del Programa
Ambiental de la Cuenca del rio Rimac” Instituto Nacional de Desarrollo.1998.

e Ministerio de Energia y Minas.”“Evaluacion Ambiental Territorial de la Cuenca del rio
Rimac”. Diciembre del 2007.

e Ministerio de Salud. DIGESA, DESAs-Lima Este-Ciudad-Callao. Programa Nacional
de Vigilancia de la calidad de recursos hidricos. Rimac, 2005, 2006 y 2007.

1 PNUMA, CONAM, Municipalidad Metropolitana de Lima, Municipalidad Provincial del Callao y el Grupo de
Emprendimientos Ambientales. “GEO Lima y Callao”, tabla 1.21 pag. 45, ano 2005.

2 SEDAPAL. El agua potable. Plantas de Tratamiento de las aguas del rio Rimac.
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e Ministerio de Salud. DIGESA. Rio Rimac y Afluentes 2007 — SEDAPAL.

e Ministerio de Salud. DIGESA. Evaluacién de Monitoreo del rio Rimac con datos de
SEDAPAL - Enero 2009.

V. PROMOVIENDO LA PARTICIPACION SOCIAL EN LA VIGILANCIA
AMBIENTAL DEL AGUA

Para lograr la participacidon de lideres comunitarios en la evaluacion de la calidad del
agua potable se ejecuto el siguiente proceso:

o Convocatoria a responsables y lideres.

o Talleres de sensibilizacién, socializacion de conocimientos e informacidon técnica
sobre vigilancia ambiental

o Talleres de capacitacién en temas de percepcioén, vigilancia y disefio de un plan de
monitoreo de agua.

o Taller de construccion participativa del plan de monitoreo de agua.

o Visitas de conocimiento y/o reconocimiento de la Cuenca Rimac.

o Toma de muestras de agua en forma participativa.

o Visita a la planta de tratamiento de agua SEDAPAL - La Atarjea.

Como fuente de verificacion de dicho proceso, se tienen mapas elaborados por los
participantes y actas de participacion en la toma de muestras.

a )

Promotores dibujando la Cuenca Rimac
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Promotores haciendo practicas de manejo de equipo

Promotores conociendo y/o reconociendo la Cuenca Rimac
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VI. EJECUCION DEL PLAN PARTICIPATIVO DE MONITOREO DE AGUA

El proceso de monitoreo se ejecutd de acuerdo a las normas, reglamentos y protocolos
siguientes:

Para el agua de consumo humano:

o Reglamento de los requisitos oficiales fisicos, quimicos y bacteriolégicos que deben
reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables. Resolucién Suprema del
17 diciembre del 1946.

o Norma Técnica Peruana NTP-ISO 5667-5, 2001 Parte 5 “Guia para el muestreo de
agua de consumo humano y agua utilizada para el procedimiento de comidas y
bebidas”.

Para las aguas superficiales:

o Protocolo de Monitoreo de la Calidad Sanitaria de los Recursos Hidricos Superficiales-
DIGESA. 2007.

6.1 LA MUESTRA.-
Consistié en recolectar una porcion representativa de agua en forma inopinada.

Los criterios de toma de muestra fueron:

o Representatividad: La muestra debe caracterizar al agua de la zona.
« Identidad: La ubicacién del lugar de la toma de muestra debe ser bien definida.
o Homogeneidad: La muestra debe tomarse cuando se asegure una buena mezcla.

Los tipos de muestreo a tomar fueron:

o Puntual.- La muestra se toma en un tiempo y lugar determinado por unica vez.
o Compuesto.- Cada 2 horas se toma una muestra en un mismo lugar durante 24
horas.

La toma de muestra para la medicion de los diversos parametros se hizo principalmente
al agua de consumo, sin embargo, las mediciones también se efectuaron en las aguas
superficiales de la cuenca para evaluar la variacién de la calidad de agua en su recorrido
por el rio antes de su tratamiento. También, se hicieron mediciones con mas frecuencia
tomando muestras de agua de dos estaciones especificas: una antes de su ingreso a
la planta de tratamiento de SEDAPAL - La Atarjea y otra en una vivienda cercana a la
planta después de ser tratada, para conocer con mas detalle la variacién de calidad del
agua. Este tipo de muestreo se denomina compuesto.

Los tipos de muestra se clasificaron en:
o Muestra de agua superficial (referida al agua de rio).
o Muestra de agua de consumo humano.

6.2 ESTACIONES DE MUESTREO

Las tablas siguientes resumen la ubicacién y datos de las estaciones de muestreo:
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6.3 PARAMETROS
Los parametros evaluados fueron:

6.3.1 Parametros fisicoquimicos.- Son los principales indicadores de calidad de agua
tomados en el campo, se evalué:

« Potencial de Hidrogeno (pH)
o Temperatura (T)

o Conductividad Eléctrica (CE)
o Oxigeno Disuelto (OD)

o Turbidez (Turb).

La evaluacion de estos parametros se realizd con equipos portatiles debidamente
calibrados: Multiparametro HQ30d marca HACH y Turbidimetro 2100P marca
HACH.

6.3.2 Desinfectante secundario.- Evaluado como cloro residual (Cl), el cloro es muy
utilizado en la desinfeccién del agua de consumo. La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) recomienda efectuar andlisis frecuentes de este pardmetro®. Su
medicion se realizé mediante el Set de Cloro residual, sélo en aguas de consumo
humano.

3 Organizacion Mundial de la Salud, 2006. Guias para la calidad del agua potable. Primer Apéndice a la Tercera
Edicién. Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 263-264.
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6.3.3 Parametros Inorganicos.- Se evalué la presencia de metales considerados
riesgosos para la salud de las personas.

Metal o metaloide en caso del Arsénico.

6.3.4 Parametros Microbioldgicos.- Su presencia es indicador que el agua
puede estar contaminada con aguas residuales u otro tipo de desechos en
descomposicion®.

6.4 LATOMA DE MUESTRA

Se llevé a cabo de acuerdo a lo programado en el plan disefiado, con una significativa
y activa participacion de lideres y pobladores capacitados en calidad de promotores
ambientales. La siguiente tabla resume la informacién:

4 Gerard Kiely. Ingenieria ambiental. Volumen |. Mc Graw Hill. Pag. 158-169.
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Tomando muestra de agua en el Rio.
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Tomando muestra de agua en un domicilio

6.5 LABORATORIO

El contenido de metalesylos parametros microbioldgicos se analizaron en el Laboratorio
ECOLAB S.R.L. de la ciudad de Lima, laboratorio acreditado y certificado por INDECOPI
segun Resolucién 115-2007/CRT-INDECOPI.

6.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se hizo desde el inicio, siguiendo con rigurosidad lo indicado en los
protocolos. Todas las muestras fueron recolectadas en frascos estériles, debidamente
preservados y transportados en coolers refrigerados, los cuales fueron recepcionados
por el laboratorio antes de las 24 horas. Ademas, se conté con blancos viajeros y
duplicados de muestras.
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6.7 ESTANDARES DE REFERENCIAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Paraanalizareinterpretarla calidad delagua de consumo humanoy elagua superficial, se
consideraron como referencia estandaresinternacionalesy estandares correspondientes
de acuerdo a la legislacién nacional vigente.

Para el agua de consumo humano:

e Resolucion Directoral N° 3930-2009/DIGESA/SA, que aprueba la “Directiva para la
interpretacion de resultados de ensayo de analisis para agua de consumo humano
y aguas residuales domésticas”.

e Reglamento delos requisitos oficiales fisicos, quimicos y bacteriol6gicos que deben
reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables- Resolucién Suprema
del 17 de diciembre del 1946.

e Guiaparalacalidad de agua potable de la Organizacion Mundial de la Salud. Tercera
Edicién. 2004.

Para las aguas superficiales:

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. D.S. N° 002-2008-MINAM,
Categoria 1: Poblacional y recreacional, aguas superficiales destinadas para producciéon
de agua potable, sub categoria A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional, y Categoria 3: Riego de Vegetales y bebida de animales. Las categorias se
seleccionaron por los usos que la poblacion le da al agua.

(" )

\_ _J

Letrero que indica la ubicacién en la descarga de las aguas del tinel Graton.
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Informe de Resultados. Evaluacién de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

Tuanel Graton.
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Informe de Resultados. Evaluacion de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

Promotora ambiental midiendo parametros de campo.

VIl. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS EVALUADOS EN EL CAMPO Y
EL LABORATORIO

Las tablas siguientes muestran los resultados de campo y laboratorio de todos los
parametros evaluados.
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Informe de Resultados. Evaluacion de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

\_ J

Foto mostrando la toma de muestra de agua en estacién ubicada después de los depdsitos
de relave de Tamboraque.

VIlIl. COMENTARIOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para este propdsito se presentan en forma gréfica los resultados de los datos mas
significativos, a fin de que se pueda visibilizar la variacion de valores de los diversos
parametros.

Loscomentariosestanreferidosa:aguausadaparaelconsumohumano;lospardmetros
evaluados en la cuenca de muestreo superficial; y los pardmetros del muestreo
compuesto antes y después del tratamiento del agua para ser potabilizada.

La interpretacion se hace comparando los resultados reportados en los monitoreos
con los valores que la normatividad sefala para cada caso de acuerdo al uso del
agua.
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Informe de Resultados. Evaluacion de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

A partir de los resultados obtenidos de los dos muestreos ejecutados en esta seccion se
indica las tendencias de calidad de agua en el momento de la toma de muestra. Los valores
encontrados para los diversos parametros evaluados en los dos procesos de muestreo son
bastante similares, esto confirma una buena calidad técnica del monitoreo y que la calidad
del agua no ha variado significativamente del primer al sequndo muestreo.

Comentarios e interpretacion de resultados de parametros evaluados en
el agua de consumo humano. Muestreo Puntual

La Resolucion Directoral N° 3939-2009/DIGESA/SA 29/ set/2009, mencionada en la tabla
Ne 7, sirve de referencia para realizar los comentarios e interpretacion de los datos reportados
por el monitoreo de agua de consumo humano que se encuentran sistematizados en la
tabla N° 11y en el grafico N° 7 del presente informe.

e Los valores de pH encontrados varian de 6,9 a 8,1. La norma peruana indica que debe
ser menor a 10,6; todos los valores encontrados estan dentro de este limite. La OMS
no propone ningun valor, sin embargo menciona que el pH es uno de los parametros
operativos mas importantes de la calidad de agua, siendo su valor 6ptimo generalmente
de6,5a9,5°.

o Elvalor de la turbidez del agua estuvo en el rango de 0.3 a 5.1 UNT. El maximo valor fue
reportado en una vivienda de San Juan de Miraflores (CR-SJM-AC-P-2), superando en
3.83 veces el valor del reglamento peruano para agua de consumo (<1.33 UNT). Una
turbidez elevada puede proteger alos microorganismos de los efectos de la desinfeccion,
estimular la proliferacion de bacterias y generar una demanda significativa de cloro®. La
OMS no propone un valor para este parametro, sin embargo indica que su valor”... debe
ser menor que 0,1 UNT para que la desinfeccion sea eficaz, y los cambios en la turbidez
son un parametro importante de control de los procesos...”.

5 Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicion.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 323 (version en castellano).

6 Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicion.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 4 (version en castellano).

7 Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicién.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 176 (version en castellano).
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Informe de Resultados. Evaluacién de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

La presencia de coliformes fecales y totales en todos los puntos monitoreados reportaron
valores < 1.1 NMP/100mL y estan dentro del limite establecido por la norma peruana. La
OMS indica que “debe haber ausencia de coliformes totales inmediatamente después
de la desinfeccién, y la presencia de estos organismos indica que el tratamiento es
inadecuado”.

El contenido de cloro residual varié de 0,5 a mas de 3,0 excepto en el agua de consumo
de una vivienda de San Juan de Lurigancho (CR-SJL-AC-P-4) donde el valor encontrado
en ese momento fue de 0,0 mg/L. La OMS recomienda que para que la desinfeccion
sea eficaz, debe haber una concentracion residual de cloro libre > 0,5 tras un tiempo de
contacto de al menos 30 minutos®.

Se evidenci6 plomo con un valor de 0,01 mg/L en el agua de una vivienda de San Juan
de Miraflores (CR-SJM-AC-P-3). Para todos los demads puntos evaluados el reporte de
laboratorio fue < 0,009 mg/L. Para el plomo la norma peruana establece un valor de 0,1
mg/Ly la OMS recomienda 0,01 mg/L para este parametro. Entre los valores de la norma
peruanay de la OMS existe una diferencia de 10 veces, esto significa que el valor de 0,01
mg/L encontrado en la referida vivienda (CR-SJM-AC-P-3) estd en un nivel preocupante
segun lo indicado por la OMS. Pero, comparado con los valores de la norma peruana, el
valor hallado no es de preocupacién.

Se evidencié cadmio con un valor de 0,002 mg/L en el agua de una vivienda de San Juan
de Miraflores (CR-SJM-AC-P-3) este valor esta por debajo de lo que establece la OMS.
Para todos los demas puntos evaluados el reporte de laboratorio indica < 0,002 mg/L.
La norma peruana no especifica valor propio para este parametro y la OMS establece un
valor de 0,003 mg/L.

Se evidencié mercurio con un valor de 0,00021 mg/L en el agua de una vivienda de San
Martin de Porres (CR-SM-AC-P-2). El nivel de mercurio hallado esta por debajo de lo que
refiere la OMS. Para todos los demds puntos evaluados el reporte de laboratorio indica
< 0,00021 mg/L. La norma peruana no especifica valor propio para este parametro y la
OMS establece un valor de 0,001 mg/L.

Se evidenci6 presencia de arsénico en valores que varian de 0,0027 a 0,0096 mg/L en
todas las muestras de agua que se tomaron en los domicilios. Estos valores estan por
debajo de lo que establece la norma peruanay lo que recomienda la OMS. El valor de la
norma peruana es de 0,1 mg/Ly el de la OMS es 0,01 mg/L. Sin embargo, es de destacar
que entre los valores de la norma peruana y de la OMS, existe 10 veces de diferencia para
este parametro.

40

Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicion.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 219 (version en castellano).

Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicion.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 151 (version en castellano).
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Informe de Resultados. Evaluacion de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

Comentarios e interpretacion de resultados de parametros evaluados en
el agua superficial, cuenca rio Rimac. Muestreo Puntual

El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 30/jul/2008, que aprueba los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, principalmente en la categoria 1, denominada
Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable, en la sub categoria A2
denominada como Aguas que pueden ser potabilizadas con el tratamiento convencional,
nos sirve de referencia para realizar los comentarios e interpretacion de resultados. Los
datos reportados del monitoreo de agua superficial estan sistematizados en la tabla N° 8 y
presentados en los graficos numero: 1, 3,5y 8.

El monitoreo del rio Rimac, como ya se indicé antes, se hizo para conocer la variacion de
la calidad de agua desde la zona de su nacimiento hasta antes de ser captada para su
tratamiento. La OMS recomienda que “...una vez que se han determinado los factores de
peligro potenciales y sus fuentes...” es necesario evaluar los componentes fuentes de los
peligros, y en el cuadro 4,1 menciona ejemplos de informacién util para evaluar un sistema
de abastecimiento de agua de consumo, entre las cuales menciona dos componentes:
Cuencas de captacion y aguas superficiales. '

e Los valores de pH encontrados varian entre 7,1 a 8,2 y estan dentro del rango que
establece la norma peruana. Estos valores indican su tendencia a la alcalinidad.

e Las concentraciones de Oxigeno Disuelto varian de 6,4 a 9,5 mg/L. La norma peruana
establece un rango de 5,5-9,0 mg/L para este parametro. Todos los valores encontrados
estan dentro de estos limites.

e Los valores de la conductividad eléctrica reportados varian de 241 a 912 uS/cm. El valor
mas bajo se encuentra en aguas del rio Blanco (CR-B-A-P-1). El valor de la conductividad
tiene directa relacién con presencia de sales y/o iones en el agua. Cuanto menor es el
valor de la conductividad eléctrica, el agua es mas pura. La norma peruana establece un
valor de hasta 1600 uS/cm. para este parametro.

e Laconductividad de las aguas del rio Winco en el nacimiento del rio Rimac (CR-R-A-P-1)
reporta un valor de 264 puS/cm. Ese valor se incrementa a 765 uS/cm. luego de su paso
por Casapalca (CR-R-A-P-3) y a 912 uS/cm. después de recibir aguas del Tunel Graton
(CR-T-AT-P-1). Este valor disminuye a 627 puS/cm. en aguas muestreadas en el Puente
Huachipa. En este ultimo punto, el caudal del rio aumentd considerablemente. Esta
situacion favorece la dilucién de iones y/o sales presentes en el agua. Esto significa que
la presencia de sales y/o iones en el agua del rio Rimac se ha ido incrementando aguas
abajo respecto al valor hallado en su nacimiento.

10 Organizacion Mundial de la Salud, 2004. Guias para la calidad del agua potable. Tercera edicion.
Volumen |, Recomendaciones. Suiza. Pag. 34 (version en castellano).
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La cantidad y calidad de iones y/o sales riesgosos para la salud que contiene el agua son
importantes factores a tomar en cuenta en todo proceso de tratamiento de agua, para
su remocion.

La presencia de coliformes fecales y totales en las aguas del rio Rimac se ve fuertemente
incrementada conforme estas discurren cuenca abajo. Los mayores incrementos se
reportan antes de unirse al rio Santa Eulalia (CR-R-A-P-10); después de unirse con el
rio Santa Eulalia (CR-R-A-P-11); y finalmente a la altura del Puente Huachipa (CR-R-A-P-
12), donde reportan valores de 350 y 920 NMP/100mL para coliformes fecales y totales
respectivamente.

Cabe sefnalar que como para aguas destinadas a la producciéon de agua potable la
norma peruana establece valores limites de 2000 NMP/100mL y 3000 NMP/100mL para
coliformes fecales y totales respectivamente.

La turbidez vario en la cuenca entre 0.9 y 22.5 UNT, que corresponden a valores de la
estacion climatica en el momento que se tomo las muestras. Este rango de valores son
menores al estandar de calidad ambiental peruano que senala un valor de 100 UNT para
este parametro. Es seguro que este valor cambiara fuertemente en épocas de lluvia. Un
mayor valor en la turbidez significard mayor esfuerzo de la planta de tratamiento para el
procesamiento del agua por el contenido de elementos y/o compuestos que son origen
de la mayor turbidez del agua. Un valor bajo de turbidez no asegura ausencia de metales
y/o sales en el agua.

La presencia de plomo en la cuenca es evidenciada en varios puntos evaluados, asi se
tiene valores de: 0,025 mg/L luego de su paso por Casapalca (CR-R-A-P-3) y 0,025 mg/L
luego de su paso por la relavera de Tamboraque (CR-R-A-P-9). Estos valores estan dentro
de lo que establece la normatividad peruana, que establece un valor de 0,05 mg/L para
este parametro. En general, para los demas puntos monitoreados, el laboratorio reporta
valores < 0,009 mg/L, que es el limite de deteccion del laboratorio en la metodologia que
emplea para el analisis del plomo.

La presencia de cadmio es evidenciada en varios puntos, se tiene reportes de: 0,005 mg/L
en aguas del Rimac después que recibié las descargas de agua del Tunel Graton (CR-R-
A-P-7)y 0,004 mg/L, en aguas del Rimac después de su paso por la relavera Tamboraque
(CR-R-A-P-9). Estos valores son ligeramente superiores a la normatividad peruana, que
establece un valor de 0,003 mg/L para este parametro. En general, para los demas puntos
evaluados el laboratorio reporta un valor de < 0,002 mg/L, que es el limite de deteccion
del laboratorio en la metodologia que emplea para el analisis del cadmio.

En cuanto al mercurio el laboratorio reporta un valor de < 0,00021 mg/L, excepto en
aguas a la altura del Puente Huachipa (CR-R-A-P-12) que reporta un valor de 0,00033
mg/L. la normatividad peruana para este parametro indica un valor de 0,002 mg/L.
Todos los valores encontrados estan por debajo de lo que la norma indica.
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Informe de Resultados. Evaluacion de la Calidad del Agua de Consumo Humano con Participacion Ciudadana

Se constaté la presencia de arsénico en todos los puntos monitoreados. Los valores
encontrados estan en el rango de 0,0025 a 0,0373 mg/L. Los mayores valores se
encuentran luego que el rio recibe aguas del Tunel Graton (CR-R-A-P-7), con un valor de
0,0373 mg/L, y después de su paso por la relavera de Tamboraque, (CR-R-A-P-9) con un
valor de 0,0369 mg/L. Los menores valores se encontraron en los dos puntos iniciales
de la zona de nacimiento del rio. Estos valores se van incrementando cuenca abajo,
llegando a superar lo indicado por la normatividad peruana, que es 0,01 mg/L para este
parametro.

Los resultados indican que las aguas que provienen del Tunel Graton - efluente minero
- (CR-T-AT-P-1) tienen las siguientes caracteristicas: conductividad hasta 1074 uS/cm.,
contenido de plomo hasta 0,03 mg/L, contenido de cadmio hasta 0,008 mg/L, contenido
de arsénico hasta 0,0478 mg/L. La cantidad de elementos que contienen estas aguas y
su caudal significativo hace que sea una de las fuentes principales que influyen en la
calidad final del agua del rio Rimac.

\_ _J
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Comentarios e interpretacion de resultados de parametros evaluados
en el agua superficial del rio Rimac antes de su ingreso y después del
tratamiento que recibe en la Planta de SEDAPAL - La Atarjea. Muestreo
compuesto de 24 horas:

Para lainterpretacion se tomara como referencia la norma correspondiente a agua superficial
destinadaala produccién de agua potableylanorma que esta vigente paraagua de consumo
que se mencionan en la tabla N° 7. Pero, principalmente la interpretacion comparara la
variacion de los diversos parametros medidos en el agua antes y después de su tratamiento.
Los datos para la interpretacion de resultados estan sistematizados en las tablas N° 9y 10,
presentados en los graficosN° 2, 4,6y 9.

En la toma de muestra, fue necesario cambiar el punto de monitoreo del agua superficial
debido a que hubo dificultades para su acceso luego de haber tomado la segunda muestra,
entonces los valores de las dos primeras muestras se reportan con influencia del rio
Huaycoloro y las siguientes sin su influencia. Los puntos de monitoreo fueron:

e Rio Rimac en Santa Maria de Huachipa, antes de la planta de tratamiento (CR-R-A-C-1).

e Grifo principal de un comedor popular en Santa Anita, cercano a la planta de tratamiento
(CR-SA-AC-C-1).

La comparacion se presenta en el siguiente cuadro:
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Del cuadro comparativo se desprende que:

o La planta de tratamiento influye positivamente en la variacion de los parametros. Esta
influencia se da principalmente en la reduccién de los coliformes fecales, reducciéon
de los coliformes totales y la reduccién del contenido de arsénico. La reduccion de la
turbidez es significativa, sin embargo en varios momentos los valores que reportaron las
aguas en el comedor popular superaron lo que la normatividad peruana indica.

o Lainfluencia de la planta de tratamiento para la reduccién de plomo y cadmio no es
perceptible en este monitoreo, el rango de valores no varié.

o Lainfluenciadelasaguas del rio Huaycoloro son significativas en cuanto a conductividad,
coliformes fecales y coliformes totales. Los valores que reportaron estan presentes en el
cuadro comparativo con el signo (*)

Ademds de lo que el cuadro comparativo puede mostrar en cuanto a los valores reportados para
los diferentes pardmetros, podemos mencionar que:

o Las aguas del rio Rimac, antes de su tratamiento, presentaron valores elevados de
coliformes totales y fecales, superando en varios momentos lo establecido en la norma
peruana para aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable.

o Lasaguas del rio Rimac, antes de su tratamiento, reportaron presencia de plomo en tres
momentos, alcanzando un valor de hasta 0,01 mg/L. Los valores reportados estan dentro
de lo que la norma peruana indica.

e Lasaguasdel rio Rimac, antes de su tratamiento, reportaron presencia de cadmio en tres
momentos reportando valores de 0,002 mg/L, los valores reportados estan dentro de lo
que la norma peruana indica.

e Las aguas del rio Rimac, antes de su tratamiento, reportaron presencia de arsénico en
todo momento alcanzando valores de 0.0259 mg/L, siempre por encima de lo que la
norma peruana indica, para aguas destinadas para producciéon de agua potable.

e Los valores de los diversos parametros evaluados en el agua analizada en el grifo del
comedor popular, en general estan dentro de lo que la norma peruanay la OMS indican.
Sin embargo, es necesario resaltar que el contenido de arsénico en algunos momentos
es cercano a lo que la OMS indica como nivel de riesgo.

o De la data reportada relacionada a Arsénico; considerando como 100% la cantidad que
ingresa a la Planta de tratamiento, se calculé en un promedio de 32,6 % la cantidad de
arsénico presente en el agua del comedor popular respecto al ingreso a la Planta de
tratamiento. Entonces, se calcula que la Planta de tratamiento ha removido un promedio
del 67.4% del arsénico que ingresa del agua. En los dos periodos de muestreo compuesto
ejecutados, se observé que todo el agua que trae el rio Rimac es captado por la planta
para su tratamiento.
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IX. CONCLUSIONES

Existe un interés creciente de los pobladores en la problematica relacionada al agua, a
su calidad y a la presencia de metales en ella; asi como de otros parametros que tienen
influencia en la salud de las personas.

La participacién activa de promotores ambientales, formados por convocatoria
de organizaciones comunitarias de los lideres y liderezas promotores ambientales
capacitados ha hecho de este monitoreo un proceso enriquecido en todas sus etapas de
ejecucion. El proceso ayuda a la toma de conciencia frente a la responsabilidad de todos
para que la gestién ambiental mejore respecto al recurso agua y salud.

La evaluacién del agua superficial de la cuenca del rio Rimac, desde su nacimiento hasta
antes de ser captada para su tratamiento, asi lo demuestra, evidencia principalmente:
incremento de la presencia de coliformes fecales y totales luego de su paso por todas
las poblaciones, asi como el incremento de metales, sales y/o iones luego de su paso por
actividades mineras o al recibir efluentes de actividad minera.

De los parametros inorganicos evaluados en las aguas del rio Rimac, resalta la presencia
elevada de Arsénico, que hace que el agua sea de mala calidad para su tratamiento.

El incremento significativo de coliformes y metales en el agua influyen en la capacidad
de tratamiento de la Planta y en los costos operativos de ella. Estos costos son asumidos
enteramente por la poblacién usuaria de Lima y no por los causantes.

La evaluacién de la calidad del agua (muestreo compuesto) antes y después de su
tratamiento evidencia que la Planta cumple su funcién al disminuir los contenidos de
pardmetros riesgosos a la salud tales como coliformes y arsénico; pero no ocurre lo
mismo con la ligera presencia de plomo y cadmio cuyos valores reportados permanecen
alingresoy a la salida de la Planta de Tratamiento.

La evaluacién de la calidad de agua de consumo ejecutado en los domicilios ha ayudado
a motivar una masiva participacién de los ciudadanos, que se puede concretizar en un
proceso de vigilancia ambiental participativo. Para ello, las instancias del Estado deben
brindar las condiciones necesarias parafacilitar es a participacion.

La evaluacion de la calidad de agua ha evidenciado que los parametros cumplen con lo
establecido en la normatividad peruana. Pero es necesario vigilar y ubicar las posibles
fuentes de plomo y cadmio en la estacion (CR-SJM-AC-P-3) de San Juan de Miraflores, de
mercurio en la estacion (CR-SM-AC-P-2) de San Martin de Porres y cadmio en la estacién
(CR-SM-AC-P-3) de San Martin de Porres.
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X. RECOMENDACIONES

e Es necesario actualizar la normatividad peruana desde un principio de proteccién de
la salud de la persona. La normatividad peruana para agua de consumo humano no
establece valores para el cadmio y mercurio, que son parametros riesgosos para la salud
humana, por otro lado todos los valores que establece para arsénico y plomo son 10
veces mas permisibles que los que sugiere la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
entidad reconocida mundialmente en temas relacionados a agua y salud.

e El muestreo del tipo compuesto es una actividad novedosa que se ha incorporado en
este plan de monitoreo e indica la variacion horaria de las caracteristicas del agua. Se
sugiere que esta herramienta se implemente en futuros programas de vigilancia.

o Para que el agua de consumo humano que llega al poblador sea de mejor calidad es
necesario hacer una gestion integral participativa de la cuenca, para su recuperacion
desde su nacimiento, lo que significa reducir o eliminar las fuentes de contaminacién, y
reforestar y proteger las riberas de cuenca, buscando el bienestar de toda la poblaciény
como parte del desarrollo integral al que tienen derecho todos los pueblos y ciudades.

Promotores haciendo lectura de pH en la capacitacién técnica.
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XIl. GLOSARIO

Afluente:

Agua superficial:

Calidad de agua de consumo:
Coagulante:

Concentracion:

Decantacion:

Estaciones de monitoreo:
Estandares de calidad ambiental:
Grifo:

Limite de deteccion:
Monitoreo:

Monitoreo Inopinado:
Muestra:

Muestreo del tipo puntual:
Muestreo del tipo compuesto:
Napa Fredtica:

Parametros:

Protocolo:

Polimeros:

Son los rios secundarios que contribuyen en elaumento del caudal
de un rio principal.

Agua que discurre por el cauce de un rio.

Es el estado fisicoquimico y microbiolégico del agua de
consumo necesario para asegurar el cuidado de la salud de los
consumidores.

Sustancia que conglomera las particulas del agua para favorecer
la separacion de estas mediante la sedimentacion.

Cantidad de un elemento o un compuesto por unidad de masa o
volumen.

Es un método fisico para separar un sélido de un liquido.
Lugar de donde se colecta muestra.

Normas establecidas porlaautoridad competente con el propésito
de promover politicasde prevenciény control de lacontaminacién,
destinados a proteger la salud humana y la calidad del ambiente.

Conocido como “caino’, regula el paso de agua de una tuberia al
exterior.

Cantidad minima de una sustancia que puede detectar la
metodologia del laboratorio.

Es la observacion, medicién y evaluacién de los pardmetros de
calidad de agua.

Consiste en realizar un muestreo en un lugar sin previamente
advertir la ejecucion del trabajo.

Es una porcion representativa de determinada sustancia de
elemento que es recolectada para su anadlisis y evaluacion.

Consiste en colectar una muestra representativa en un tiempo y
lugar determinado por una Unica vez y en forma inopinada.

Consiste en recolectar una muestra representativa cada cierto
tiempo en un determinado lugar durante 24 horas en forma
inopinada.

Aguas subterraneas.
Caracteristica medible de la calidad agua.

Es conjunto de pasos detallados para que el muestreo sea
tomado de una forma correcta, eficiente y representativa. Incluye
recomendaciones sobre: el monitoreo de pardmetros, selecciéon de
estaciones, frecuencia de monitoreo, recoleccién de muestras en
campoy sumanipulacién, la metodologia analitica mas adecuada,
el manejo de datos y control de calidad.

Compuestos usados en el tratamiento de aguas para reunir la
“tierra” presente en el agua.
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El agua es un don de Dios
Para la vida y todos tenemos
DERECHO a que ésta tenga
BUENA CALIDAD y el DEBER de cuidarla
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XIll. ANEXO
ACTA DE CONFORMIDAD DE MUESTREO DE AGUA

Luego de un proceso de capacitacion y fortalecimiento con apoyo del Proyecto: “Fortalecimiento
ciudadano para la vigilancia de los Bienes de la Creacién: la calidad del agua potable” se realiza un
monitoreo de agua.

Siendo las hrs. del dia del mes de del 2009. Se reunieron de manera INOPINADA
para la toma de muestras de agua que serdn evaluados en el lugar:

Cuyo codigo es de la estacién de muestreo de agua del tipo

Habiendo participado en este monitoreo de agua de esta estacién, El Equipo Técnico de Monitoreo el
apoya al Proyecto y los promotores ambientales previamente capacitados para este monitoreo.

Firman en conformidad a lo redactado: ;
Técnico responsable:

Nombres y Apellidos:

. DNIN®: Firma: [

Promotores ambientales:

. Nombresy Apellidos:

- DNIN®: Firma:

Nombres y Apellidos:

DNI N°: Firma:

- Nombresy Apellidos:

DNI N°: Firma:

Nombres y Apellidos:

DNI N°: Firma:

Otros:

Nombres y Apellidos:

DNI N°: Firma:

Nombres y Apellidos:

DNI N°: Firma:
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